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Estimados lectores:

Siento una enorme satisfaccion al escribir
estas palabras en la presente guia puesto que
con ella se concreta una de las acciones contenidas
en nuestro proyecto del Parque Cultural Calatrava. .

La relevancia del volcanismo en nuestra
comarca, en nuestro territorio, se convierte en
uno de los elementos mas diferenciadores y
caracteristicos del mismo. Podemos afirmar, sin
miedo a equivocarnos, que la zona volcanica
del Campo de Calatrava es la mas
importante y abundante de la Peninsula
y que ha marcado nuestra evolucion
historica dotando a nuestro presente de
unas caracteristicas que sin duda se
convertirdn en un recurso capital para el
futuro.

La edicion y publicacion de
esta herramienta divulgativa, que
nos ayudara a recorrer y conocer
toda nuestra riqueza
volcanoldgica, se ha hecho
posible gracias a la intensa
colaboracion entre distintas
instituciones. En la
materializacion de este
proyecto, que se ha
convertido ya en
realidad, debemos




destacar la promocion realizada desde la
Asociacion para el Desarrollo del Campo de
Calatrava y el convenio firmado entre ésta y el
Departamento de Geografia y Ordenacion del
Territorio de la Universidad de Castilla-La
Mancha, asi como la necesaria financiacion
prestada por la Consejeria de Medio Ambiente.

Mediante esta guia divulgativa, que sera
la primera de la serie prevista sobre distintos
elementos singulares de la comarca, todos sus
habitantes, sus visitantes, y por supuesto, los
estudiante del territorio calatravo, podran
descubrir mucho mas acerca de nuestro origen
y nuestro paisaje natural. La obra, al tiempo que
ensefia a poner en valor uno de nuestros recursos
de primer orden, consigue con ello objetivos de
indole cientifica, turistica, cultural.

Espero que esta publicacion les resulte
itil. Deseo que con ella sepan disfrutar de una
riqueza natural inica en la Peninsula Ibérica como
es sin duda la de nuestro Campo de
Calatrava.

Miguel Angel

Qaloerde Menchero
Presidente de la Asociacion para el
Desarrollo del Campo de Calatrava




Cuando se nos propuso la realizacion de esta
Guia nos planteamos trabajar en la consecucion
de dos claros objetivos: uno didactico y otro
divulgativo. Didactico, porque entendiamos que
para nuestros nifios, jovenes y adultos, el paisaje
de volcanes en el que se imbrican los pueblos
calatravos, donde ellos viven, es el gran ignorado.
Divulgativo porque ya es tiempo de que una
riqueza natural con las marcadas connotaciones
de exclusividad que caracterizan el hecho volcanico
en la Peninsula Ibérica, fuera conocido, asumido
y comprendido por propios y extrafios.

Han sido muchos los afios durante los
que, casi en solitario, hemos
trabajado en los volcanes del
Campo de Calatrava;
primero estudidndolos para
conocerlos mejor, y asi
poder mostrar a otros su
auténtica importancia
cientifica; después intentando
convencer a las Administraciones
de la necesidad de proteger
enclaves geomorfolégicos y
paisajisticos finicos en
Castilla-La Mancha.

Las erupciones

que se han desarrollado
en este entorno, han

permitido la aparicion de




ricos ecosistemas donde el agua ha jugado un
papel fundamental. Los humedales calatravos
asociados a las decenas de maares
estratégicamente repartidos por todo el Campo
de Calatrava, constituyen hitos de primer orden
en el habitat de un buen niimero de especies,
sobre todo las aves, que los utilizan
fundamentalmente como estaciones de descanso
y reproduccion en los largos viajes migratorios
que cruzan Africa y Europa.

Vinculado a toda esta riqueza natural el
hombre se asent6 sobre este espacio desde
tiempos pretéritos, aprovechando los recursos
que los volcanes, las lagunas y, en suma, el
territorio les proporcioné, manteniendo una

relacion dialéctica que en la actualidad se muestra
distante.

Esta Guia Didactica, fruto de la
colaboracion entre la Universidad Regional, la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha y la
Asociacién para el Desarrollo del Campo de
Calatrava, es sin duda el primer paso en la
realizacion de proyectos que sirvan a un mayor
y mejor conocimiento e interpretacién de los
volcanes del Campo de Calatrava,
su paisaje, sus ecosistemas y la
rica biodiversidad que les
acompafia.

Aos autoves
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Flujo piroclastico en el volcan Saint
Helens. Cordillera de las Cascadas.



Un volcdn es una fisura en la superficie de
la corteza terrestre por la que se emiten al
exterior lavas y gases mediante erupciones
de variada tipologia e intensidad.

En el interior de la Tierra se pro-
ducen elevaciones de la temperatura que
dan lugar a la fusion parcial de las rocas
que se encuentran en la base de la corteza
y en el manto superior, (entre 20 y 300
Km. de profundidad), y a la generacion de
magmas que suben hacia la superficie al ser
mas ligeros que los materiales que los ro-
dean. Los Magmas se inyectan en la corteza
mediante la formacion de diques que rompen
las rocas impulsados por los gases que los
acompanan. Normalmente la presencia de
fracturas en estas rocas, facilita su llegada
hasta la superficie. En las dreas volcanicas,
las erupciones tienen lugar en estas zonas
de fragilidad, permitiendo el desarrollo de
edificios volcanicos alineados segfin la
orientacion de las grandes fallas regionales.

El magma esta integrado por rocas
fundidas, cristales y gases como el vapor
de agua, (H20), el diéxido de carbono
(CO2), el dioxido de azufre (SO2) y el
sulfuro de hidrogeno (H2S) entre otros.

La actividad volcanica de nuestro
planeta a lo largo de miles y de millones de
afos ha permitido la formacion y desarrollo
de la Biosfera. La Atmdsfera respirable que
envuelve al planeta y el agua que llena sus
océanos, corre sobre su superficie y se
almacena bajo ella en acuiferos, es resultado
directo de una dilatada e intensa actividad
volcdnica. Los volcanes son generadores de
vida y de biodiversidad, de formas de relieve
propias, de variados paisajes caracteristicos

y de recursos econémicos que han de utili-
zarse por el hombre respetando los ricos
ecosistemas y la belleza y magnificencia de
las regiones volcanicas.

El volcanismo es la manifestacion
superficial de la energia interna de nuestro
planeta que estd actuando desde su cons-
titucion como tal, configurando la disposicion
y distribucion de los océanos y de las tierras
emergidas y jugando un papel relevante en
su evolucion.

La actividad volcanica en la Tierra,
es sin duda el fenomeno de mas trascenden-
cia en su historia, a todos los niveles. Las
erupciones volcanicas son los sucesos natu-
rales que ancestralmente han provocado
mayor impacto en la vida del hombre, desde
el terror mas absoluto, a la curiosidad cien-
tifica mas intensa, pasando por una actitud
reverencial y mitico-religiosa que ha llevado
a que la mayoria de las sociedades rindan
culto a los volcanes que son considerados
como dioses protectores a los que hay que
agasajar con oraciones, peregrinaciones y
ofrendas. Pele es la diosa hawaiana del
fuego y de los volcanes. “Dofa Rosita y
Don Gregorio” (volcanes de Iztacihualt y
Popocatepétl en México) son considerados
protectores de los campesinos, traedores
de lluvia y de buenas cosechas. Para corres-
ponder a esos beneficios se celebran pere-
grinaciones todos los afios y se les hacen
ofrendas de ropa y comida.

Modernamente el interés que los
volcanes despiertan en la sociedad se debe
mas a su potencial poder de destruccion
que a la importancia cientifica del hecho
volcénico.




A'lo largo del siglo XX, la Volcanologia se
ha ido configurando como la disciplina cien-
tifica que estudia los volcanes, sus mecanis-
mos eruptivos, las formas de relieve y los
ecosistemas que en torno a su actividad se
crean, los recursos economicos generados
y principalmente la prevencion de las erup-
ciones, vigilando los volcanes activos y
elaborando mapas de peligros que sirvan
para aminorar los riesgos de las erupciones
cuando estas se producen en territorios
densamente poblados.

En la superficie de la Tierra existen
areas en las que se agrupan el 80% de los
volcanes recientes, que tienen una edad de
alrededor de 12.000 anos (periodo Holo-

ceno). Estos espacios que se asocian a dreas

de debilidad de la corteza, tienen una
extension aproximada de 33.000

kilometros que apenas alcanza el
1% de la superficie total del
planeta. En estas areas vive el
10% de la poblacion mundial,
y son el escenario de la
practica totalidad de las
erupciones volcanicas ac-
tuales y de buena parte de los
movimientos sismicos.

Las grandes alineacio-
nes de volcanes se sittian en el
interior y en los limites de las
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donde la corteza se rompe y se expande
creando nuevo suelo ocednico, en las zonas
donde convergen las placas en que ha
quedado dividida la corteza (zonas de
subduccion) y también en regiones del
interior de estas placas donde se produce
el ascenso de magma a partir de la
formacion en el Manto terrestre de un
“punto caliente”.

La actividad eruptiva de los vol-
canes estd determinada por las condiciones
geodindmicas del drea en la que éstos se
localicen. Estas dreas pueden estar activas
en la actualidad o bien haberlo sido en
€pocas mas o menos
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remotas (cientos de miles o millones de afios).
Son regiones volcanicas activas aque-

llas que han registrado actividad eruptiva a
lo largo del dltimo periodo interglaciar que
se extiende desde hace unos 12.000 afios
hasta nuestros dias. La Cuenca Mediterranea,
las Islas Canarias, Islandia, el eje neovolcanico
de México, la Cordillera de Las Cascadas,
Los Andes, las Islas Hawaii o La Antértida,
son ejemplos de regiones volcanicas donde
se han registrado erupciones que han sido
documentadas por el hombre a lo largo del
tiempo, y que en la actualidad mantienen
procesos eruptivos de variada tipologia e
intensidad. La mayoria de los volcanes pre-
sentes en estos espacios son volcanes
activos que bien, han entrado en erupcién

en época cercana o bien, presentan

algtin signo de actividad vinculado

con los procesos eruptivos como

son la presencia de fumarolas,

anomalias térmicas, movi-

mientos sismicos de intensidad

muy baja, campos de géyseres,

emanacion difusa de gas,

o etcétera.
Etna, Vesubio, Vulcano,
il Stromboli, Teide, Sakura-
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La actividad continuada de estos
volcanes ha permitido el desarrollo de gran-
des edificios volcanicos formados por piro-
clastos de caida (ceniza, lapilli, escorias y
bombas) coladas de lava, depositos de flujos
piroclasticos, avalanchas y lahares. Estos
grandes edificios reciben el nombre de
estratovolcanes. Son volcanes poligénicos
que han alcanzado su forma y volumen actual
después de maltiples erupciones separadas
en el tiempo.

Hay volcanes que estan constituidos
casi exclusivamente por multiples coladas
superpuestas de lava fluida (Basalto). Estos
volcanes reciben el nombre de volcanes
escudo. El Teide y el Popocatépetl son
grandes estratovolcanes. El Kilahuea y el
Mauna-Loa son grandes volcanes escudo.

Las erupciones volcanicas presentan
grandes diferencias de unas a otras. Esto
va a depender las caracteristicas del magma
que alimenta a los volcanes. Existen dos
tipos de erupciones: efusivas y explosivas.

Las erupciones efusivas se carac-
terizan porque el gas se separa con gran
facilidad del magma y permite una emision
“tranquila” de lavas muy calientes (1.000-
1.200°C) que se derraman por la superficie
del terreno formando coladas de variada
apariencia y extension. En estas erupciones
se emiten surtidores de lava incandescente
que pueden alcanzar centenares de metros
de altura.

En las erupciones explosivas el gas,
atrapado en un magma menos fluido, se
separa de éste de forma violenta, producién-

Gentileza del USG




Actividad eruptiva en un volcan.
Modelo de Manuel y Enrique Caminero, C.P. José Maria de la Fuente, Ciudad Real.

dose explosiones que varian de intensidad y que dan lugar a una variada tipologia eruptiva.
La violencia de estas explosiones se mide mediante el VEI (Volcanic Eruption Index).
Los indices més bajos se corresponden con las erupciones estrombolianas, llamadas asi
por ser las habituales en el volcdn Stromboli, mientras que los valores mas elevados se
corresponden con las erupciones plinianas. Estas erupciones deben su nombre al relato
que de la erupcion del Vesubio del afio 79 hizo Plinio el Joven.

En las erupciones explosivas se emiten piroclastos, domos de lava, columnas
eruptivas de hasta de 50 kilometros o mas de altura, y peligrosos flujos piroclasticos
como los que destruyeron Pompeya y Herculano en agosto del ano 79, la ciudad de Saint
Pierre en la isla de La Martinica en mayo de 1902, y el entorno del volcan Saint Helens
en mayo de 1980.




Colada "Pahoe-Hoe" del Etna.

En las erupciones volcanicas efusivas se emiten coladas que segtin sean las
caracteristicas de las lavas, alcanzaran mayor o menor grado de fluidez y variadas
estructuras internas una vez que se han enfriado. Habrd coladas en las que se
generen columnas basalticas formando prismas hexagonales y otras en las que se
formen bolos, lajas o sillares. Estas coladas tienen superficies generalmente poco
accidentadas y se denominan “pahoe-hoe” en uno de los dialectos de las Islas
Hawaii. Alcanzan altas velocidades de salida (excepcionalmente se han medido
coladas que se emitian a unos 100 Km./h), temperaturas superiores a los 1.200°C,
y longitudes de varios kilometros.



Cuando las lavas son menos fluidas las coladas
tienen superficies irregulares y escoridceas, y reciben
el nombre canario de “mal pais”. El desplazamiento es
muy lento y la temperatura queda por debajo de de
1.000°C. En lavas de gran viscosidad, las coladas
avanzan rompiéndose en blogues de gran tamaro.

Coladas néga

Cuando se enfria la superficie de las coladas la lava sigue
fluyendo muy caliente por el interior formando tubos o tineles de
lava. Estos tubos pueden tener varios kilometros de longitud y una
considerable altura y anchura como los de las coladas del volcan de
La Corona en Lanzarote. :

Cuando las coladas de lava se emiten bajo el mar o al
avanzar hacia la costa son recubiertas por el agua del océano, el
proceso de enfriamiento diferencial permite el desarrollo de lavas
almohadilladas (pillow lavas).







Cones ~
Crateres

En las erupciones volcanicas explosivas, se emiten al aire piroclastos que junto con los
gases forman columnas eruptivas. Estos piroclastos se dispersan y caen al suelo por su
propio peso, dando lugar a depdsitos de lapillis y cenizas. Cuando estos piroclastos son
lanzados siguiendo las leyes de la balistica, caen trazando una trayectoria paraboélica y
dan lugar a la generacion de conos formados por escorias, lapillis y cenizas, junto a

bombas de diversa forma y tamaio.
Los conos mantienen una relacion entre su altura y la anchura de su base. Los

piroclastos se disponen formando capas inclinadas. En la cima del cono o en alguna de
sus laderas (crateres en herradura) se abren los crateres por donde salen al exterior los
productos generados en la erupcion: gases, piroclastos y lavas formando coladas.
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Los conos pueden aparecer aislados
o bien, alineados a lo largo de una fisura
eruptiva. Los conos de menor tamafio se
asocian a las erupciones con indices de
explosividad bajos o medios. Los grandes
estratovolcanes forman edificios, también
conicos, pero con una gran complejidad en
su estructura debido a su larga, y a veces
complicada, historia eruptiva. Los conos
mas simples estan relacionados con volcanes
que han tenido una inica erupcion de pocas
semanas o meses de duracion.



Calderas

DS, CO
tos que lentamente van
ovolcan. La Caldera
Las Canadas en Tenerife, ha sufrido
varios procesos de destruccion y construccion
antes de llegar a la formacion del actual
estratovolcan del Teide.




/

En algunos volcanes las explosiones asociadas a los procesos eruptivos pueden producirse
de forma lateral, rompiendo uno de sus flancos y generando potentes avalanchas de gases
calientes, lavas y rocas fragmentadas, pertenecientes al edificio volcnico, en parte, destruido.
Estas avalanchas se mueven inicialmente a velocidad supersénica, van precedidas de ondas
de choque y tienen un intenso poder de destruccion.

Si el agua de la lluvia, de lagos volcanicos desbordados o de la fusién de nieves y
glaciares se mezcla con las cenizas volcanicas, se generan destructivos rios de lodo, més o
menos calientes, llamados lahares. Descienden a considerable velocidad por las laderas de
los grandes volcanes. En su avance sobre la superficie del terreno, las avalanchas y los lahares,
arrasan cuanto encuentran a su paso, arboles, edificaciones, infraestructuras de todo tipo,
fauna salvaje y personas que imprudentemente Se encuéntren en su recorrido. Los lahares
son capaces de destruir ciudades enteras y'causar miles de vietimas y cuantiosos dafios
materiales a decenas de kilometros del lugar'én el que se esta produciendo la erupcion. La
ciudad de Armero en Colombia fue destruida en noviembre de 1985 por un lahar provocado
por la erupcion del volcan Nevado del Ruiz. Murieron més de 25.000 personas. La catéstrofe
pudo ser evitada si las autoridades hubiesen trasladado a la poblacion a las zonas altas del
valle del rio Lagunillas. Los volcanélogos habian confeccionado un mapa detallado del riesgo
de lahares, pero no fue tenido en cuenta.
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bien en orden su p a. Deshollino
V& cuidcdosamente los volcanes en
1 i | actividad. Poseia dos volcanes en
- o actividad. Era muy comodo para
R ¥ _ calentar el desayuno de la
37 _ . manana. Poseia también un
e R SN volcan extinguido. Pero
como decia el principitoy.
“/no se sabe nunca!” |
deshollino, pues, igualmente el
volcan extinguido. Si se deshollinan
bien los volcanes, arden suave y
regularmente, sin erupciones. Las
erupciones volcanicas son como el
\J fuego de las chimeneas.
Evidentemente, en nuestra tierra,
somos demasiado pequerios para
deshollinar nuestros volcanes. Por
eso nos causan tantos disgustos.”

A. de Saint-Exupéry




La actividad volcénica es el rasgo definitorio del relieve del Campo de Calatrava,
y por tanto, de buena parte de la provincia de Ciudad Real. Los volcanes se
extienden por un amplio territorio de mas de 5.000 Km? siendo los limites de
la region volcanica dificiles de establecer por la gran dispersion de los volcanes.
Se distingue claramente una zona central de actividad concentrada, con maltiples
eventos eruptivos y un elevado nimero de edificios volcanicos, y la disminucion
de esta actividad hacia las zonas marginales, donde se localizan erupciones
alsladas de pequena entidad y con un nimero muy bajo de volcanes.
: Al norte cesa la actividad en las estribaciones meridionales de los montes
~ de Toledo: sierras de Cabaiieros, raiias de Alcoba, y valle sinclinal de Porzuna-
~ Malagon. Al sur las erupciones quedan limitadas al Valle de Alcudia. Al oeste,
*los volcanes del valle del Guadiana, no rebasan la zona de rafas de El Chiquero.
Al este, las pequefias depresiones explosivas de la Rafia de Santa Cruz y la
laguna del Jaguarzal constituyen los dltimos volcanes orientales del Campo de
Calatrava.

. Zocalo Cuenca Basalto
Manchega z Nefelinita

Cuencas Cuencas @ Melilitita
Secundarias Locales @ Leucitita
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Famosas islas de lava negra, como
Strémboli, que erupcion tras erupcion
alcanzaban la altura suficiente para
emerger de las profundas aguas y
formar una elevada montafa conica
de humeante cumbre truncada. Islas
de lava blanca como Santorini, abiertas
y rotas en altos farallones, abrazando
pedazos de mar erizados de midiltiples
escollos, sugerentes testigos de perdi-
das Atlantidas.

Es este un territorio de natu-
raleza prodiga y a menudo destructora,
cuna de nuestra cultura, en el que el
hombre y su entorno aprendieron a
vivir en una delicada armonia, en un
ajustado equilibrio que el devenir de
los tiempos ha terminado desafortu-
nadamente por romper.

El volcanismo del Mediterra-
neo occidental, en el que nos encua-
dramos, se diferencia notablemente
del resto que se desarrolla en la cuenca
(Mediterraneo central con los estrato-
volcanes activos Vesubio y Etna, y el
archipiélago de las Eolidas en ltalia;
y Mediterraneo oriental con los volca-
nes activos del Mar Egeo donde des-
tacan las islas de Nysiros y Santorini
que tuvieron sus tltimas erupciones
en 1888 y 1950, respectivamente).

El volcanismo del Mediterra-
neo occidental es fundamentalmente
continental, considerandose como un
volcanismo intra placa.

Los arcos insulares, quedan
reducidos a pequenas alineaciones de
islotes, intensamente erosionados, pero

que conservan las huellas de una actividad
eruptiva marcada por los procesos explo-
sivos derivados del contacto del magma
con el agua del mar. El archipiélago de
las Columbretes, la isla de Alboran y los
islotes del interior del Mar Menor nos
sirven de ejemplo.

La actividad eruptiva en esta zona
occidental ha tenido menor duracion que




El volcanismo peninsular tiene un origen similar al anterior, Los arcos tecténicos dan lugar
a regiones volcanicas asociadas a zonas de subduccion, espacios de distension de la corteza
(rift) o a flexiones en la misma. Todas estas situaciones desembocan en la generacion y
ascenso de magma hasta la superficie, y en el concreto desarrollo de los procesos eruptivos.
En Espafa se localizan tres regiones volcanicas: La Garotxa, el Campo de Calatrava y el
area del Cabo de Gata. Las caracteristicas del relieve y del paisaje son muy diferentes en
cada una de ellas.

La edad de las manifestaciones eruptivas es también distinta para cada uno de estos
espacios, siendo esta circunstancia, en parte, la que ha condicionado el diferente grado de
conservacion de los edificios volcanicos.

El volcanismo del Cabo de Gata tiene una edad terciaria, con dataciones que nos
remontan a una actividad eruptiva desarrollada 16 y 12 millones de afos atras. Las formas
de relieve volcanico practicamente han desaparecido. Se observan restos de coladas y de
depositos intercalados en formaciones sedimentarias. Los relieves predominantes estan
condicionados por la abrasion litoral y por el clima subdesértico de este territorio. Esta region
volcanica se encuentra en la actualidad protegida bajo la figura de Parque Natural. El Parque
Natural del Cabo de Gata-Nijar, tienen una extension de 38.000 has. terrestres y 12.000
acuaticas.

El volcanismo de Olot se desarrolla a lo largo Terciario y del Cuaternario. Se inicia
en las actuales comarcas del Ampurdan y La Selva, comenzando las erupciones en el Mioceno,”
en un ciclo comprendido entre los 10 y los 8’5 millones de afios. Una primera fase se
desarrollo hace 7’5 millones de afios. En el Plioceno, con una edad de 5 millones de afios,
se produjo la segunda fase eruptiva. En ella los fenémenos hidrotermales adquirieron gran
relevancia, manteniéndose hasta la actualidad (Caldas de Malavella). En el Pleistoceno se
desarrollan las erupciones del dltimo ciclo que son las que han dejado una mayor huella en
el paisaje. El volcanismo de Gerona es alcalino. Los magmas son pobres en silice y ricos
en COp Las erupciones volcanicas son efusivas y estrombolianas. La presencia de agua en
contacto con el magma permite el desarrollo de una actividad hidromagmatica menos intensa
que en otros espacios mediterrdneos. Es en la comarca de La Garotxa, donde los relieves
volcanicos se muestran con mayor nitidez. Las erupciones se desarrollan en el Pleistoceno
y en el Holoceno, con “crisis” sismo-volcanicas en el siglo XVI. Olot es el centro de un
espacio volcdnico que se caracteriza por la presencia de conos estrombolianos, coladas y
algunos buenos ejemplos de maares como el de la Closa de Sant Dalmai.
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El archipiélago de las Columbretes se sitiia frente a las costas de Castellon. Esta formado
por un conjunto de islas mayores, islotes y miltiples escollos. Se agrupan en cuatro
conjuntos llamados: Grossa, Ferrera, Foradada y Carallot. La superficie emergida es,
aproximadamente, 20 hectéreas. La mayor de las islas es la Grossa con 14 ha., situdndose
en ella la cota mas elevada de todo el conjunto, 67 m., en la montana del Faro. La forma
de la isla sugiere una actividad explosiva (surtseyana) que dio origen a la cadena de
crateres que la forman.

El Mar Menor es otro de los espacios volcanicos del litoral mediterraneo espafiol.
Las formas redondeadas del sur, evocan una morfologia de antiguos crateres. Dentro del
espacio cerrado por la banda de arena de La Manga, afloran cinco islas volcanicas
llamadas: Mayor o del Bar6n y también Grosa, Perdiguera, Rondella, Isla del Ciervo e
Isla del Sujeto.

La isla de Alboran se sittia sobre las fallas que se desarrollan en la zona de
colision de las placas Africana y Euroasiatica. Es un islote de apenas 600 m. de largo y
280 de ancho, con una elevacion méaxima de 16 m. La abrasién marina, aumentada por
la fuerte erosion generada por el intenso viento que sopla en la zona, ha arrasado
précticamente los antiguos relieves y ha borrado las formas volcanicas. Sélo se reconoce
su origen eruptivo por los materiales que en ella se localizan.
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—
— Volcanes de las Islas Canarias.
— Los tinicos volcanes activos del territorio nacional se encuentran en pleno Océano
~— Atlantico, en las Islas Canarias. Las Islas Canarias se sitiian entre los 27° 37’
/ 29° 25’ de latitud norte y los 13° 20" / 18° 10’ de longitud oeste. Distan
— unos 1.000 Km. de la Peninsula Ibérica y alrededor de 100 Km. de la costa
B— africa“a‘
— H El archipiélago esta constituido por siete islas: Lanzarote, Fuerteventura,
— Gran Canaria, Tenerife, La Gomera, La Palma y El Hierro. Cuatro islas menores:

B Alegranza, La Graciosa, Montana Clara y Lobos, y varios islotes y roques: El
e Infierno, Roque del Este, Roque de Anaga...

Las islas se levantan sobre el margen occidental de la placa africana, el
cual ha sufrido intensos procesos tectonicos y magmaticos que han motivado la
aparicion de los archipiélagos volcanicos de Madeira y Cabo Verde, ademas del
s canario.
~vy Las Islas Canarias son consideradas como uno de los archipiélagos

volcénicos de mayor interés mundial. La actividad eruptiva en Canarias dura



y

Barranco de Masca, labrado en

el macizo de Teno. Tenerife.

R Complejo Basal de Canarias.
™ Macizo de Betancuria. La Gomera.
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mas de 70 millones de afos. Hay una
gran variedad de rocas volcanicas y de
tipos de erupciones. Los edificios vol-
canicos canarios tienen alturas que
superan los 7.000 metros desde sus
bases en el fondo del océano.

Las rocas volcanicas de canarias
son mayoritariamente basaltos con un
grado variable de diferenciacion. Junto
a los basaltos las rocas mas abundantes
son las traquitas y las fonolitas. Ocasio-
nalmente se han emitido riolitas.

Desde 1341 hasta la hoy se
han producido en la isla 18 erupciones
con una media entre cada una de ellas
de 37 aiios. En la actualidad, la crisis
sismica que esta afectado a la isla de
Tenerife desde marzo de 2004, y la
emision visible de gases en La Orotava,
presagian una posible erupcion en el
futuro.

Hace 19 m/a emergieron los
primeros volcanes en las islas orientales
(Fuerteventura y Lanzarote), hace 15
ocurrio esto mismo en las centrales
(Gran Canaria, Tenerife y La Gomera)
y hace solamente 2 m/a en las occiden-
tales (La Palma y EI Hierro).

A lo largo de varios ciclos erup-
tivos se han formado y destruido gran-
des estratovolcanes y calderas. La gran
cantidad de materiales emitidos ha
motivado la existencia de deslizamientos
y avalanchas de gran envergadura con
la formacion de amplios valles y golfos.

Las formas de relieve de las
Islas Canarias son el resultado
de una larga y compleja
historia eruptiva y de unos
Procesos erosivos
condicionados por los climas

del archipiélago. En las islas
se han formado potentes
escudos de basalto que han
dado lugar al desarrollo de
los macizos antiguos.
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Canarias on erupeion

Desde la conquista de Canarias por la corona de Castilla, se han documentado
historicamente miiltiples erupciones. La mds importante de todas ellas fue la
producida entre 1730 y 1736 en Lanzarote, quedando buena parte de la isla
destruida por la gran erupcion de Timanfaya. El siglo XVIII fue especialmente
eruptivo en Tenerife. Se abrieron los volcanes de Arafo, Fasnia y Siete Fuentes,
Garachico y Chahorra. En el XIX vuelven las erupciones a Lanzarote con el
nacimiento de los volcanes de Fuego, Tao y Tinguaton. A lo largo del siglo XX
se han levantado nuevos volcanes en Tenerife y La Palma. La dltima erupcion
de Tenerife fue la del Chinyero, producida en noviembre de 1909. La dltima
erupcion del conjunto de las islas, por ahora, ha sido la del volcan Teneguia,
en La Palma que entr6 en erupcion en octubre de 1971.

El dnico estratovolcan activo en Canarias es el Teide. En el actual espacio
ocupado por Las Canadas, existia un gran edificio volcanico. Uno de sus flancos
colapso, provocando un colosal deslizamiento hacia el norte que abrio la
depresion del Circo de Las Canadas y formo grandes valles en esta parte de
la isla de Tenerife.

En esta gran depresion, la actividad eruptiva, en el transcurso de los
altimos 150.000 anos, ha ido construyendo nuevas formas y levantado ¢l
estratovolcan del Teide - Pico Viejo. Pico Viejo presenta un magnifico crater
que albergo un lago de lava del que atin hoy se conservan algunos restos. El
Teide, que era considerado por los pobladores guanches como el infierno, tiene
una estructura compleja con grandes crateres y conos superpuestos, un pequeno
edificio conico llamado el Piton del Teide, encajado en el dltimo de los grandes
crateres, y un pequeno crater terminal en el que existen fumarolas activas que
emiten fundamentalmente vapor de agua a unos 80°C, y dioxido de carbono.
La dltima gran erupcion explosiva del Teide, ha sido la de Montafna Blanca hace
2.000 anos.

Vista panordamica de EI Teide.
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1492

1585 mayo
1646 octubre
1677 noviembre
1704/05  dic/feb
1706 mayo
1712 octubre
1730/36  oct/abr
1793

1798 junio
1824 jul/nov
1909 noviembre
1949 jun/jul
1971 oct/nov

Tenerife
La Palma
Tenerife
La Palma
La Palma
La Palma
Tenerife
Tenerife
La Palma
Lanzarote
El Hierro
Tenerife
Lanzarote
Tenerife
La Palma
La Palma

VOLCAN

Taoro. Valle de la Orotaba
Tacande o Montaia Quemada
Las Cafadas

Tahuya

Tigalete

San Antonio

Siete Fuentea-Fasnia-Arafo
Montaia Negra de Garachico
Montaia Lajiones

Timanfaya

Lomo Negro

Chahorra

Nuevo del Fuego-Tao-Tinguaton
Chinyero

Hoyo Negro-Duraznero-El Llano
Teneguia

Erupciones historicas en las Islas Canarias.

Muestreo de gases en
las fumarolas del Teide.

Erupcion de Chahorra,
Tenerife.







La actividad volcanica en el Campo de
Calatrava se genera como consecuencia
de la presencia en el Manto de una
anomalia térmica que da lugar a la fusion
de las rocas y a la generacion de mag-
mas alcalinos que ascienden hacia la
superficie provocando el abombamiento
y adelgazamiento de la corteza, su rotura
y las miiltiples erupciones que se orga-
nizan en ciclos de actividad durante los
que se construyen los edificios volcani-
cos, separados por largos periodos de
calma en los que los procesos erosivos
y sedimentarios difuminan las formas
originales y entierran total o parcialmen-
te conos y coladas.

En el Campo de Calatrava tiene
lugar un volcanismo considerado como
de interior de placa, pero vinculado a
los procesos tectonicos del sur de la
peninsula Ibérica y, por tanto, depen-
diente del levantamiento de las cordille-
ras andaluzas (Cadenas Béticas) y del
movimiento de las placas corticales

Euroasidtica y Africana.

Las rocas volcanicas del
Campo de Calatrava son
consideradas basicas y
ultrabésicas. Estan
formadas por Olivino,
Augita, minerales

opacos, y fel-
despatos. Su
estructura cris-
talina es pro-
fidica.

ERUPCIONES Y
FORMAS DE RELIEVE

EFUSIVAS

Volcan escudo

Lagos y fuentes de lava
Coladas fluidas

ESTROMBOLIANAS
Conos de tefra
Crateres y coladas
Columnas eruptivas

HIDROMAGMATICAS
Crateres y maares
Oleadas piroclaticas
Anillos de tobas




Segfin su composicion minera-
logica, tendremos: Basaltos (pobres en
Silice, formados por Plagioclasa, Augita
y Olivino) y Basanitas, Limburgita (rica
en Olivino), Melilitita (rica en Calcio),
Nefelinita (rica en Sodio y Potasio) y
Leucitita (Rica en Potasio, vinculada al
volcan del Morron de Villamayor. )

LLas erupciones del Campo de
Calatrava se inician hace mas de ocho
millones de afios en el volcan del Morron
de Villamayor. Las altimas dataciones
absolutas realizadas, sefialan edades de
menos de 6.000 aios para algunos
flujos piroclasticos del volcan Columba.
Estas filtimas erupciones se situarian
en el Holoceno Medio.




Existe un registro historico de finales del siglo XVI donde se constata la existencia
de fumarolas, térmicamente muy activas.

Las fracturas que afectan al zocalo hercinico facilitan el ascenso y salida
del magma. Se han establecido dos bandas eruptivas para la region. Una principal
de direccion NNW/SSE que se extiende desde el area del Parque Nacional de
Cabaneros hasta las estribaciones surorientales de Sierra Morena. Esta banda
es cortada por otra transversal de menor longitud que tiene una direccion
NNE/SSW.

En el Campo de Calatrava se distingue un espacio central en el que se
concentra el mayor ntimero de edificios volcanicos, rodeado de espacios periféricos
en los que el niimero e intensidad de las erupciones va disminuyendo progresi-
vamente hasta desaparecer.

En la actualidad los procesos de enfriamiento y desgasificacion del magma
que se encuentra bajo la superficie permiten la existencia de una abundante
emision difusa de gases no visibles con el CO2 (di6xido de Carbono) como
principal volatil. También se han detectado anomalias térmicas en profundidad
y débilmente en superficie.

]

- Distribucion y alineamientos volcénicos en el Campo |
de Calatrava. (Ancochea Soto, 1982, modificado).

Ci.udad Real




(1) Hervidero de Villafranca

(2) Mor6n de Villamayor
(3) La Sima
(4) El "Chorro" de Granatula




(5) Erupcion explosiva en el Etna (INGV)
(6) Erupcion explosiva en el Volcan de
Peiiarroya (Alcolea), Campo de Calatrava
(7) Erupcion freatomagmatica en
Fuentillejo, Campo de Calatrava

(8) Erupcion efusiva en Hawaii (USGS)
(9) Erupcion efusiva en el Volcan de
Manoteras (Piedrabuena)
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CONOS SIMPLES

60-100 m. de altura relativa
1.500-2.000 m. de eje

LAPILLI, ESCORIAS Y BOMBAS!

CRATERES CIMEROS

O EN HERRADURA
Colmatados por lava solidificada
Entallados con borde neto

COLADAS FLUIDAS

Y ESCORIACEAS

AA, Pahoe-Hoe, formas de transicion
Columnas prismaticas

Sillares, lajas y bolos







En la linea superior, de izquierda a derecha:
cono de Cerro Gordo; lapilli; escorias y bombas.

En la linea central: Crater cimero del Columba;

domo de La Bienvenida.

Abajo: colada fluida del Columba; colada escoridcea de Penarroya;
lajas; sillares; bolos.




éru;wiones hidsomagmitions

LLas erupciones Fredticas y Freatomagmaticas son el rasgo mas significativo del volcanismo del Campo de Calatrava




- Cuenca de Porzuna / Malagon
- Valle de Alcudia / Sierra Morena L
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Si en la actualidad resulta sorprenden-
te la existencia de volcanes para los
habitantes de la comarca del Cam-
po de Calatrava, mas sorprendente
es que como resultado de los mismos
pueda surgir todo un escenario de
vida, manifestado en la existencia de
un conjunto de lagunas muy singulares
distribuidas por toda la comarca.

El contacto del agua que em-
papaba las rocas (acuiferos) con el
magma que desde las entranas de la
Tierra ascendia a la superficie, dio
lugar a grandes explosiones que abrie-
ron tremendos “agujeros” en el co-
razon de nuestras sierras y llanuras.
Con el paso del tiempo esos agujeros
(hoyas, navas o maares) se rellenaron
de sedimentos y de agua, agua acu-
mulada que hoy forma lagunas llenas
de vida, mas de medio centenar en
la region volcanica del Campo de
Calatrava, entre las cuales destacan
la Inesperada, en Pozuelo de Cala-
trava, o la Hoya de Cervera, en Al-
magro.

La respuesta mas inmediata para
contestar a esta pregunta es que
procede de la lluvia. Sin embargo,

la presencia de agua en el planeta
Tierra se debe a la condensacion

del vapor de agua despedido por... los
volcanes, siendo el origen del océano
primitivo.

Los cientificos han evaluado que
cada afio cerca de 500.000 km?® de
agua se evaporan a la atmosfera, pro-
cediendo casi el 85 % de la misma de
los océanos del planeta.

Sabemos que las nubes se ge-
neran al evaporarse el agua contenida
en los océanos y mares, por lo que
debemos mirar alrededor de la Peninsula
Ibérica para saber que esas nubes que
nos visitan sélo pueden proceder del
mar Mediterraneo y, sobre todo, del
océano Atlantico.

El agua, en consecuencia, no
es un elemento estatico, sino que se
encuentra en continuo movimiento, de
manera que rios, lagos, glaciares, aguas
subterraneas, océanos y, por su puesto,
también nuestras lagunas, participan en
este ciclo sin fin, animado por la energfa
procedente del Sol que llega a la Tierra.

Surge asi el concepto de ciclo
del agua, segtin el cual la totalidad del

agua que existe en nuestro planeta se
encuentra en perpetuo movimiento. EI \



balance entre el agua que precipita en
forma de lluvia y el agua que se evapora
por el calor del sol es ligeramente ne-
gativo para los océanos y positivo para
los continentes. El excedente continental
termina volviendo a los océanos a través
de los rios y de las aguas subterraneas,
iniciandose asi un nuevo el ciclo.

LLas aguas que almacenan las
lagunas del Campo de Calatrava proce-
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den, por lo tanto, de la evaporacion de
las aguas contenidas en el océano At-
lantico y, en menor medida, en el Mar
Mediterraneo.

Una vez que las nubes llegan
cargadas de agua a nuestra comarca,
esta precipita, iniciandose un viaje par-
ticular y extremadamente complejo que
finaliza temporalmente en la cubeta de
cada una de las lagunas.



’ g La superficie de las cuencas hidrologicas
que drenan sus aguas a las 16 lagunas
analizadas se ha estimado en 56 km?,
predominando las cuencas de pequeiio
tamafio (inferior a 10 km?). La compar-
timentacion del relieve se traduce en divi-
sorias de aguas bien marcadas, presen-
tando una red de drenaje centripeta, lo
que desvela su génesis volcanica.

3 La superficie de la cubeta se ca-
e :ractenza por presentar un tamafo me-
-~ dio de 21ha., con una superficie total
269 ha., pudiendo por ello conside-
se la mayoria de los enclaves hiime-
s calatravos como lagunas. La pro-
S - fundidad méxima presenta un promedio
de 31 cm y un ranii‘e ﬁﬁ-v (0 ?%. que lleva a definir a estas lagunas como
medios acuaticos palustres.

Desde el punto de vista hidroquimico, las aguas de las lagunas del Campo
de Calatrava son dulces o subsalinas (conductividad entre 82 y 2.500 uS/cm);
con valores promedio de pH entre 9+0,2 y 8+0,15 (aguas alcalinas o muy
alcalinas); con niveles medios y altos de oxigenacion (valor promedio entre
20%2,6 y 8,5+ 1,8 ppm); medios y altos de sulfatos (entre 18495y 15097
ppm) y, en general, valores bajos de concentracion de nitratos, de nitritos y de
fosfatos, aunque con registros puntuales excepcionalmente elevados en algunas
de ellas.

Lo mas destacable de estos datos es que en entornos siliceos ciertos
parametros, como la conductividad y el pH, presentan valores mas altos de los
esperados, lo que se atribuye a la aparicion de sustratos basicos ligados a la
presencia de materiales volcanicos (basicos y ultrabasicos).

El oxigeno disuelto y los fosfatos indicarian la aparicion de episodios de
contaminacion por materia organica, cuyo bioindicador mas evidente lo tenemos
en las invasiones regulares de las laminas de aguas por algas filamentosas del
género Cladophora (babazon). La fuente de contaminacion se identifica en la
mayoria de los casos con una elevada carga ganadera que afecta a estos enclaves
en los periodos secos ante la apetencia de los pastos que se desarrollan en las
cubetas, o a la presencia de materia organica en descomposicion (abundantes
macrofitos).







MODELO DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS AVES ACUATICAS
EN LAS LAGUNAS DEL CAMPO DE CALATRAVA

Niveles de agua bajos (hidroperiodos secos)

limicolas

limicolas

\

<1im

anades de superficie
gaviota reidora

b
limicolas

.

Niveles de agua altos (hidroperiodos hiimedos)

anades buceadores

limicolas
anades de superficie

La evolucion de la diversidad
en las lagunas calatravas a lo largo del
tiempo esta relacionada directamente
con un régimen hidrologico que se ca-
racteriza por presentar precipitaciones
maximas en invierno y minimas en ve-
rano y una elevada irregularidad inte-
ranual, lo que provoca que los periodos
de maxima inundacion coincidan con el
invierno, siempre que las precipitaciones

" hayan sido suficientes. Estas caracteris-

;ti'c“éj hidroclimatoldgicas generan altas

. flgetuaciones que rigen las adaptaciones
- N .r s

» 'y la"evolucion temporal, no solo de las

i @ MAVES acuaticasgsin

s los com-

somormujos
zampullines

fochas anades de superficie

gaviota reidora

En relacion con las caracteristi-
cas ambientales de las lagunas calatravas
es posible establecer una catena poten-
cial en la que se refleje la distribucion
espacial de las especies mas importantes
inventariadas. Los factores claves de
esta distribucion responden al nivel de
la columna de agua (profundidad), la
salinidad, la cobertura de heldfitos y
macrofitos acuaticos sumergidos y la
presencia de playas que permitan el
aprovechamiento de éstas por parte de
los aves limicolas.

En aguas con una cierta profun-
didad y con abundantes praderas su-
mergidas de ovas, aparecerdn patos
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nivel de la columna de agua, o cuando T

existen playas, aparecen diversas espe-
cies de gaviotas y limicolas que se al-
ternan en el aprovechamiento del enclave
hiimedo en funcién de un gradiente
concéntrico, relacionado con el enchar-
camiento y la profundidad del agua,
dominando cigiiefiuelas y avocetas si la
mineralizacion de la misma es elevada
(mesosalinas e hiposalinas). Finalmente,
la presencia de cinturones perilagunares
de heldfitos o la invasion en grado alto
de la cubeta por parte de éstos, propo
ciona un refugio adecuado a nt _, S

especies, como el avetorillo com
garza imperial, el calamén o el :
por excelencia de estos ambie,
aguilucho lagunero occidental,
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TIPO ESTRUCTURAL DEFINICION FORMACIONES VEGETALES

 en los fondos de las la-

Formaciones Vegetacion higréfila anual que soportaun  Formaciones marginales vivaces.
anfibias y pioneras cierto periodo de inundacion, desarrollan-  Formaciones marginales anuales de cardo
dose sobre suelos oligotrofos y subsalinos.  de laguna y menta.
Pastizales nitrofilos estivales.
Juncales enanos.
Juncal churrero perilagunar,

Formaciones Vegetacion propia de las margenes de las  Pajonales de castafiuela.
helofiticas lagunas, compuesta por especies rizoma-  Carrizales.
tosas de talla grande o mediana, cuya  Marjal de junco de laguna.
parte basal permanece encharcada duran-
te gran parte del afio.

Formaciones vegetales instaladas en la  Saladares.
orla perilagunar exterior y/o Praderas subsalinas de Puccinellia

LA VEGETACION DE LAS LAGUNAS DEL CAMPO DE CALATRAVA
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~ Hoya de Cervera, Almagro
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, al depender de otros
factor S amblentales que matizan
esa disposicion espacial a escala
local, lo que se traduce en un

osaico de formaciones que al-
an en funciéon de parametros
ariados como la materia
jica, la salinidad, la microto-

Castafuela
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1.- Praderas sumergidas de ovas; 2.- Madejas semiflotantes y alfombras flotantes; 3.- Formaciones

| marginales vivaces; 4.- Formaciones marginales anuales; 5.- Pastizales nitréfilos; 6.- Juncal

! perilagunar; 7.- Pajonales de castaiiuela; 8.- Carrizal; 9.- Marjal de junco de laguna; 10.-
Saladar; 11.- Praderas nitrohaléfilas. (Basado en Cirujano, 2000)
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A la derecha y arriba, dos
detalles de la cantera de
materiales volcdnicos de
"Las Herrerias",

%] en Bolafios de Calatrava.
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Pila de basalto en Calatrava la Vieja.

yacimiento arqueoldgico de Nuestra Se-
fiora de Oreto-Zuqueca, situado en el

a.C. (mundo ibérico) hasta el s.XII d.

Arquitectura de Calatrava la Nueva.

hasta el siglo XII, algunos de los cuales

“se levantaron con reutilizaciones de
valle del Jabalon. Se trata de un asen- dicho material a medida que se iba

tamiento continuado desde el siglo IV ampliando-swocupacion..
Avanzando en el tiempo no$en:

C., convirtiéndose en un importante-en-- contramos ante. el yacimiento argueo-

clave arqueologico debido a las caracte-
risticas geogréficas y geolégicas de la
zona. El volcan de Columba, debido a
su cercania, sirvio de cantera de extrac-
cion para la construccion de sus edifi-
cios, por su escaso peso y gran resis-
tencia, asi como para la elaboracion de
diferentes dtiles. Es a partir del siglo
VI d.C. cuando aparecen registrados,
en el yacimiento de Oretum, edificios
realizados con piedras volcanicas, sobre
todo de coladas basalticas procedentes
de Columba y fueron una constante

l6gico de Calatrava la Vieja, en el tér=
mino de Carrion de Calatrava, fundada
en el periodo islamico omeya, en el si-
glo VIIL, Aparece estratégicamente 31;. »
tuada en el cruce de caminos entre Cor-
doba y Toledo. Si bien el material do-
minante es la piedra caliza, observamos
como introducen de relleno pequeiios
fragmentos de basalto. Cabe destacar
una pila realizada en un dnico bloque
de basalto, situada en el alcazar.

Otro de los enclaves singulares -

de la zona es el Convento Castillo de
-,

v



Calatrava La Nueva, perteneciente al
municipio de Aldea del Rey, de época
medieval, siglo XIII. Es una impresio-
nante fortaleza encuadrada en un cerro
de cuarcitas, a 936 m. de altitud. El
material volcanico esta presente en la
totalidad de Calatrava la Nueva. Los
arcos de las puertas de las dependencias
del Castillo estan realizados con lapillis
soldados de color rojizo; en la parte del
Convento estos lapillis aparecen inter-
calados con otros lapillis soldados ce-
mentados con carbonatos, alternando
el rojizo y el blanco; en la Iglesia, el
arco y roseton exterior, también estan
tallados a partir de lapillis soldados, y
podemos observar que el interior esta
construido con sillares de basalto en
los que aparecen las marcas de los
canteros.

____Lautilizacion de los productos
Volcanicos por el hombre en la comarca
. dha-sido una practica tradicional y habi-
tual. Desde el punto de vista del pobla-
~miento son los cabezes volcanicos, con
preferencia a cualquier otro lugar, los
espacios elegidos para el asentamiento
de la poblacion por‘dos tazones funda-
mentales: la bondad de los suelos y la
existencia de material de construccion
facil de extraer y resistente. _

Las erupciones con componente
explosivo han generado grandes voliime-
nes de material piroclastico susceptible
de ser explotado por el hombre. Son
por tanto los edificios estrombolianos
los mas afectados por los laboreos
mineros ya desde tiempos muy remotos

Castillo de diia. Berenguela; Bolaf&a&

(los puentes y calzadas romanas, asi
como las fortificaciones y ciudades,
estan en su mayoria construidos con si-
llares y canturral de basalto). Las gran-
des coladas con formaciones prismaticas
fueron los lugares idéneos para la aper-
tura de canteras de las que se extraian
bloques primarios para la posterior
confeccion de adoquines. En la actuali-
dad el destino final del material, utilizado
masivamente como zahorra, permite
explotar cualquier tipo de afloramiento
independientemente de la calidad del
material.

Hernandez Pacheco. distingue
entre la explotacion de las llamadas en
la zona «hormigoneras» y las canteras
de basalto. Los hormigones, «picones»
o «carbonillas» se extraian desde antiguo,



- a veces en explotaciones muy rudimen-
- tarias, con un caracter de abastecimiento
local. EI drea de mayor intensidad ex-
tractiva se localizaba en torno al eje que
unia las localidades de Ciudad Real /
Almoddévar del Campo / Puertollano.
Estos materiales, en funcion de su tama-
fio y calidad, se destinaban a diferentes
usos. Las fracciones mas finas, cenizas,
para mejorar suelos agrieolas en las
| margenes del Guadiana. Los elementos
v mas groseros se empleaban en la cons-
— truccion de tapiales o para la pavimenta-
cién de cariinos. |

— Elbasalto se explotaba con mu-
. cha mayor intensidad para la construc-
: cion de viviendas de baja calidad, dado
— que cominmente de €l no se obtenian
[ buenos sillares. También se usaba para
- la pavimentacion de carreteras y viales
en las ciudades. Este uso se intensifica

en torno a los aios treinta y sobre todo

al finalizar la Guerra Civil con la apertura

En el Palacio de la Ser-
na o Casa Grande (Ba-
. llesteros de Calatrava)
" del siglo XVIII, se pue-
= de observar como apa-
recen pequenos trozos

de basalto, salpicados

con la cuarcita, con ca-

racter ornamental. Los:

- escalones de acceso a

la edificacion estan rea-

lizados con sillares y

adoquines de basalto.

de nuevas canteras. La zona en la que
los trabajos de canteria fueron mas
activos estaba en las inmediaciones del
paraje de Mird, en los alrededores de
Aldea del Rey, donde se manipulaba el
material procedente de las coladas de
los volcanes de Cerro Prieto y La Va-
queriza.

Los afos sesenta son el inicio
del desarrollismo en Espaiia. Se inten-
sifica la construccion de viviendas debido
a la creciente demanda y se amplia y
reforma la red de carreteras. Es sin em-
bargo en la década siguiente cuando
aumenta el namero de concesiones de
licencias de explotacion coincidiendo,
por otra parte, con la promulgacion de
leyes protectoras en la comarca volcanica
de La Garrotxa. Las obras de infraes-
tructura derivadas del trazado y cons-
truccion del AVE Madrid-Sevilla, asi
como de nuevos tramos de las autovids
que cruzan la provincia, propician und




En la iglesia parroquial ¢ de [ t
Valenzuela de Calatrava, S
Bartolomé Apdstol, del snglo
XVI (abajo), se mtercalan
bombas y material de '+ §-" "
proyeccion volcanica con; u "y -
elementos mas modernos
relacionados con momentos “E% Ty

de restauracion del ednﬁcnd‘\ £y S R
A la derecha fuente de agua - s
agria, realizada con matem! L ff\ -
volcdnico, en la misma P

localidad.

e ALIEVO aféque al ya maltrecho paisaje
voleanico del Campo de Calatrava.
o Esta actwdad ha provocado un

f&:
- Contmuo deterioro, si bien no tanto en

sus inicios, ya que se limitaba a extrac-
ciones locales a pequefa escala para
_un uso muy concreto, aunque en el caso
‘de La Columba se contabilizan hasta
cinco puntos de extraccion distintos.
No obstante, el proceso poco a poco
se ha ido convirtiendo en un gran expolio
por parte de concesiones mineras na-
cionales, que gravemente estan modifi-
cando el paisaje y la morfologia de algu-
nos de los mejores ejemplos de edificios
volcanicos de la zona, y posiblemente

"

de la Peninsula, por su alto valor cien-
tifico. Ejemplos claros los encontramos
en-Almagro en el volcan de La Yezosa,
o en Granatula de Calatrava, en el
volcan de Cerro Gordo, donde literal-
mente Se estan «comiendo» el edificio.

Actualmente, en torno al 20 %
de los edificios volcanicos, se encuentran
gravemente alterados por los procesos
de explotacion en minas y canteras. Su
reconstruccion es inviable por la cantidad
de material manipulado y por las propias
caracteristicas de hecho volcanico.

El entorno volcanico del Campo
de Calatrava ha estado siempre presente
en la vida cotidiana de los habitantes



esia de San Antonio (Villanueva de
n Carlos), siglo XIX, construida,

yarte del ladrillo y mamposteria, con
bloques de basalto.

El adoquinado con
piezas de basalto
se conserva aiin en
muchas calles de
Torralba de
Calatrava.

IdS
D 4

Hervideros, Balnearios y Fuentes agr

Arriba, Bafos de Villafranca (Ballesteros de
Calatrava), uno de los muchos ejemplos de
coémo el dioxido de carbono se abre

paso hasta la superficie arras-

trando agua del acuifero y

creando un hervidero.

Abajo, los Barios

del Chorrillo, en

Pozuelo de Calatrava.




a lo largo y ancho de la zona volcanica
es mucho mayor. Asi encontramos fuen-
tes en las que la presencia de CO2 es
abundante en numerosas localidades,
como en los casos de Aldea del Rey,
Almagro, Calzada de Calatrava, Grana-
tula, Ciudad Real, Carrion, Poblete,
Piedrabuena, Villar del Pozo, etc. De
los mas de 40 manantiales termales
localizados en la provincia de Ciudad
Real, 30 se sittian dentro de los limites
de la region volcanica. Se alinean sobre
fracturas de decenas de kilometros de
longitud, siguiendo la direccion de los
ejes eruptivos. En ocasiones, la calidad
y abundancia de estas aguas permitio
el establecimiento de casas de bafio y
balnearios, frecuentados por personas
de la comarca y provincia, e incluso de
otros lugares de la Peninsula.

En el conjunto de casas de
bafios con fines terapéuticos del Campo
de Calatrava, destacaban tres balnearios,
que en la actualidad han perdido su
tradicional uso. De esta manera, la Casa
de Baos de Puertollano y los balnearios
de Fuensanta y Villar del Pozo mantu-
vieron, a lo largo de casi un siglo, una
importante actividad economica en la
comarca.

El antiguo balneario de Fuen-
santa esta situado junto al rio Jabalén,
en el término municipal de Pozuelo de
Calatrava, y tanto éste, como el del
vecino de Villar del Pozo, adquieren
condicion de baios publicos en el siglo
XVIII, cuando se construye un estanque
y albergues para los banistas. El final

del XIX y el comienzo del XX, marcan
la etapa de mayor actividad de este
recinto. El niimero de personas que
visitan los baifios a lo largo de la tem-
porada es muy elevado, extendiéndose
la fama de los mismos hasta la Exposi-
cion Universal de Paris, donde las aguas
son galardonadas. El balneario de Fuen-
santa ha desaparecido como tal. Parte
de los edificios se conservan restaurados
como viviendas privadas.

Los hervideros de Villar del
Pozo se encuentra a poca distancia de
los de Fuensanta. Al igual que en ellos,




Unos de los aprovechamientos proce-
dentes de los edificios volcanicos que
mas se ha beneficiado el hombre son

los «negrizales». Las coladas presentan | -

morfologias diferentes en funcion de

la mayor o menor fluidez de las lavas. |
Ocasionalmente pueden presentar ex- |
tensiones considerables. Modifican el
relieve alterando la red fluvial contri-
buyendo a la formacion de meandros
al desviar la corriente. Pueden modificar
los niveles de base locales y dar lugar
| a zonas de encharcamiento. Los pro-
| cesos de alteracién superficial las con- |

| vierten, junto a las acumulaciones de |

piroclastos de caida, en negrizales,
amplios terrenos de color oscuro, muy |

fértiles especialmente ocupados por | -

los cultivos de cereal y huerta muy |
extendidos por toda la comarca del

» | Campo de Calatrava.
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Para realizar un recorrido por los volca-
nes mas representativos del Campo de
Calatrava podemos empezar partiendo
de Almagro, por la carretera autono-
mica 412, hacia Moral de Calatrava. A
unos cuatro kilometros, antes de des-
cender la llamada Cuesta de Banderas,
a la izquierda de la carretera se encuentra
el volcan de La Yezosa. Se levanta este
gran edificio volcanico sobre la sierra
paleozoica que separa la cuenca de
Almagro de la de Moral de Calatrava.
Su cima alcanza una altura de alrededor
de 200 metros sobre los territorios cir-
cundantes. Es sin duda el cono mas es-

belto del Campo de Calatrava, y uno
de los de mayores dimensiones, aunque
en la actualidad la intensa explotacion
de sus piroclastos y coladas, ha alterado
profundamente su fisonomia. Se dispone
como una estructura formada por un
cono de piroclastos, que presenta un
crater en herradura abierto al SW, por
el que se ha derramado una potente
colada que ha atravesado la sierra por
el collado de la Cuesta de Banderas, y
se ha vertido por el piedemonte for-
mando un amplio abanico, conocido an-
tiguamente como "Negrizal de La De-
hesa". Las coladas han desarrollado




una grosera disyuncion prismatica. Las
lavas emitidas son melilititas. Con los
permisos adecuados y tomando las
debidas precauciones, dado que el ca-
mino transita la cantera de este volcan,
en dias festivos puede recorrerse el
perimetro completo del cono y visitar
las grandes canteras de explotacion de
material piroclastico.

Continuando hacia el sur por la
misma carretera 412, al llegar al cruce
con la de Aldea del Rey, la seguiremos
hasta llegar al embalse de Vega del
Jabalon, teniendo siempre frente a no-
sotros el cono del volcan de Columba.
Una vez cruzado el puente que salva el
embalse, siempre en direccion Aldea
del Rey, el volcan quedara a la derecha

Silueta de Columba.

de la ruta, apenas a un kilometro, el
acondicionamiento de una canada nos
permitird aparcar el vehiculo y hacer un
comodo recorrido a pie por el cono del
volcan. Siguiendo esta canada se ascien-
de en pocos minutos a la cima de Co-
lumba donde se encuentra su crater y
el arranque de algunas de las coladas
que conforman el edificio volcanico. Se
alza este volcan al sur del rio Jabalon,

en la amplia llanada que se extiende
desde el flanco sur del anticlinal de
Almagro, hasta la Sierra de La Calzada.
Da origen a un esbelto cono, coronado
por una depresion subcircular que se
corresponde con el crater. Al igual que
en otros volcanes del Campo de Cala-
trava, las erupciones estrombolianas
que lo conforman tienen lugar en varias
etapas. En estas erupciones se emiten
coladas de gran potencia que afectaron
al recorrido del rio Jabalon, propiciando
el embalsamiento de la corriente en dos
ocasiones dando lugar a los depositos
fluviolacustres conocidos en el
entorno como piedra "jabaluna”.
También en estas erupciones se
emiten brechas de explosion y .|
oleadas piroclasticas, asi como abun-
dantes piroclastos de caida. Las canteras
abiertas en las laderas del cono de
Columba han alterado su fisonomia pero
nos permiten reconocer los materiales
que lo forman. Desde la cima se tiene
una buena vista de los volcanes de
Cuevas Negras y La Cornudilla, situados
en la Sierra de Valenzuela, asi como de
los que se integran en las inmediaciones
de Calzada de Calatrava (Cabezuelo)
y del volcan de La Atalaya, edificado
en cumbre de la sierra del mismo nom-
bre, volcan que es el mas elevado de
todo el Campo de Calatrava con 1.118
metros. Columba es el volcan mas joven
del Campo de Calatrava, con erupciones
de menos de 6.000 afios.
Regresando de nuestra excur-
sion por la cima de Columba, tomare-




mos de nuevo la direccion de Aldea del
Rey para desviarnos, al poco, hacia la
presa que cierra el embalse. Alli con-
templaremos las magnificas coladas que,
con mas de treinta metros de potencia,
presentan unas bellas columnas de ba-
salto. Desde la presa y en direccion
suroeste, podemos observar una gran
depresion explosiva, de edad terciaria,
generada en una potente erupcion, an-
terior a las que levantaron el volcan de
Columba.

¥ x ) i ol ! 3 M\\
~ 4988 La ilustracion muestra
", las columnas de basal-
to en Columba.

iy <
De vuelta hacia Granatula de

Calatrava, localidad que se asienta en
el interior de un gran maar, y donde

»

ro’m.ba de Columba

.

J

podremos comer, tomaremos la carre-
tera autonomica 413, en direccion Al-
magro. Atravesada la sierra, tomaremos
el desvio hacia Valenzuela y, justo en
ese punto, entraremos en el espacio
ocupado por el volcan de Cerro Gordo
y el crater explosivo del Barranco Va-
rondillo.

Cerro Gordo o Yezosa de Va-
lenzuela es un volcan que se ha desa-
rrollado en erupciones explosivas; es-
trombolianas e hidromagmaticas. La
actual planta del cono tiene forma sub-
circular, alcanzando unas dimensiones
de 1.000 metros de eje mayor y 831
m. de altura (90 m. de altura relativa).
Este volcan desarrolla una gran variedad
de formas derivadas de las erupciones
que lo han generado. Su morfologia
final es el resultado de, al menos, dos
momentos eruptivos reconocidos.

Sobre el nivel de cumbres de la
sierra paleozoica da comienzo una erup-
cion de caracter estromboliano en la
que se emiten piroclastos finos de color
negro, que dan forma a un edificio
conico, disimétrico, de cuyo crater en
herradura, abierto al SSW, salen lavas



fluidas que permiten el desarrollo de
una amplia colada que, bifurcada en
dos ramas por un espigon cuarcitico,
se emplaza hacia el interior de la cuenca
de Valenzuela, alcanzando una longitud
que supera los dos kilometros de longi-
tud y 700 m. de anchura maxima. Esta
colada alcanza una potencia superior a
los 20 m. Presenta estructura interna
esferoidal con la formacion de bolos. A
esta erupcion le sigue una fase explosiva
de cardcter freatomagmatico, en la que
se abre un gran crater, y en la que se
generan oleadas piroclasticas hiimedas
y secas, cuyos depositos forman un
anillo de tobas rodeando la depresion
explosiva, perfectamente conservado

hasta el momento. Los depésitos de
estas erupciones recubren integramente

“al cono preexistente, alcanzando poten-

cias que superan la veintena de metros.
El final de las erupciones de

“Cerro Gordo esta marcado por una nue-

va fase estromboliana en la que se emiten
piroclastos y coladas en una erupcion
muy corta en el tiempo. Ahora los piro-
clastos tienen tonalidades rojizas. Se
emiten en esta erupcion, a partir de una
fisura abierta en la cima, coladas viscosas
que descienden por la ladera oriental,
formando amplios [6bulos con marcados
arcos de empuije.

Las explosiones freatomagmati-
cas de este volcan dan lugar a la forma-




cion del gran crater de explosion del
Barranco Barondillo, uno de los maares
mas grandes de la comarca.

Las canteras abiertas en la ladera
norte del volcan nos permiten, siempre
extremando las precauciones para evitar
accidentes, como hemos dicho anterior-
mente, visitar el interior del cono y con-
~ templar la superposicion de los piroclastos
emitidos en las diferentes erupciones
habidas en Cerro Gordo.

También se pueden observar las
coladas rojizas de la tltima fase eruptiva,
y las coladas negras, con bellas formacio-
nes de bolos que son cortadas por la

Aldea
del Rey

Regresamos malemmﬁ a Alma-=
gro, por la autonémica 413, y, de paso,
también podemos visitar el yacmnemw
arqueologico de La Encaﬂhda desde
donde se tiene una de es

conjunto volcdnico.







Actividad 1

Puzzle de L
[octénica oe Placas
| ' MATERIAL NECESARIO

Modelo de papel para copiar
Carton fuerte o contrachapado de madera
Segueta y pelos, o tijeras

MONTAJE : Papel de calco o pegamento de barra
Témperas, rotuladores o pinturas

Paso 1:

Empieza por calcar el modelo que te proporcionamos bajo
estas lineas en el carton o contrachapado de madera.

Paso 2:

Con el cortador o la segueta recorta las distintas piezas
del puzzle anteriormente copiadas.




Iy

Actividad 1

Paso 3:
Identifica las diferentes placas tectonicas (piezas del puzzle)
pintandolas de colores diferentes.

Paso 4:
Monta y desmonta las piezas del puzzle para reconocer cada
una de las placas que componen el planeta Tierra.

también puedes
rotular tu plano




Actividad 2

Congtm ye uy mooelo
¢ volcdn eéuswo

MATERIAL NECESARIO

Base de carton o contrachapado de madera

Papel de periédico / Papel de aluminio (de cocina)
Papel de celo (fixo) / Cola blanca / Arena o tierra
MON’]‘AJE: Recipiente pequerio de plastico (como un bote de carretes
de fotos) / Bicarbonato sodico / Colorante alimentario

Detergente en polvo / Vinagre

Paso 1:
Pon el carton o contrachapado como base sobre la que

levantar tu volcan. Usa bolas de papel de periodico de
distintos tamafios para construir el volumen del cono. Con
cuidado y un poco de paciencia podras fijar todo con unas

cintas de fixo.

Paso 2:
Para simular el conducto magmatico usaremos el recipiente

de plastico. Lo colocaremos en el centro de nuestro edificio
volcanico, en su parte mas alta.




Actividad 2

Paso 3:
Cubre con papel de aluminio la estructura creada; hazle

un agujero para que el conducto magmatico quede libre.
A continuacién pinta el papel de aluminio con cola blanca
para poder fijar sobre él la arena o tierra.

Paso 4:
Pon el bicarbonato sddico, el detergente en polvo y el

colorante alimentario rojo dentro del bote de plastico. A
continuacion, vierte el vinagre en su interior. Inmediatamente
se producira una reaccion quimica que simulard la emision
de coladas de lava tipicas de los volcanes efusivos.




Actividad 3

Cosnst;m ye un mooelo
o volcdn ex;aloswo

MATERIAL NECESARIO

Caja de cart6n
Papel de peridodico
Papel de celo (fixo)
MONTAJE; Globo pequeiio de color rojo

Harina / Aguja de coser o punzon

Paso 1:
La caja de carton y el periddico constituyen la base sobre
la que construiremos nuestro volcan explosivo. Coloca el
globo inflado de aire en el centro de la caja y fijalo con
papel de celo.

Paso 2:
Cubre el globo completamente con harina, imitando en la
forma a un edificio conico volcanico.




Actividad 3

Paso 3:
Pincha el globo con el punzén o la aguja de coser. Se
producira una explosion con emision de trozos de lava

(globo) y piroclastos de caida (polvo de la harina).

Paso 4:
Como resultado de la explosion se producira la destruccion

del cono volcanico o bien un agujero o un hundimiento de
la harina (crater).




Actividad 4

Can; ézyye un, hergiders

orro d¢ Clrandtula’

MATERIAL NECESARIO

Botella pequefia de plastico

Una pajita de plastico

Plastilina / Aguja de coser o alfiler
MONTAJE: Témpera de color azul
Un cuenco con agua caliente

Tijeras / Agua fria

Paso 1:
Quita el tapon de la botella y abrele un agujero presionando
hacia abajo con unas tijeras. Llénala, aproximadamente
hasta la mitad, con agua fria. :

Paso 2:
Pon unas pocas gotas de témpera de color azul en el agua
de la botella. Cierra el tapon de la botella con fuerza.




Actividad 4

Paso 3:
Introduce la pajita a través del agujero del tapon y después
coloca plastilina a su alrededor para cerrarle. Finalmente
pon un tapén de plastilina a la pajita y hazle un agujero
con una aguja o alfiler.

Paso 4:
Mete la botella en un cuenco lleno de agua muy caliente.
Espera un rato para que el hervidero o chorro funcione.
Cuando el aire de la botella se calienta se expande y empuja
al agua que sale por aspersion.
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AA.- Morfologia de una colada lavica, caracterizada por la presencia de una
superficie erizada de bloques escoriaceos. El término "aa" es originario de
Hawaii y se relaciona con la dificultad de caminar sobre esta superficie. El
término "Malpais" oriundo de las Islas Canarias, hace referencia a las
caracteristicas de estas coladas, generadas a partir de lavas viscosas, que se
mueven lentamente sobre el terreno. Estas coladas presentan frentes abruptos
y desarrollan paredes laterales que pueden alcanzar considerable altura.

ADVENTICIO.- Crateres y conos emplazados en los flancos de otro volcén.

ALMAGRE.- Coloracion rojiza o violacea que adquieren los materiales que
forman la superficie sobre la que se desplaza una colada lavica. Se produce
por la trasmision de calor.

BASALTO.- Roca ignea (volcanica) compuesta por plagioclasas, piroxenos
(augita) y olivino. Su contenido en silice (SiO») es inferior al 50%, por lo que
se considera una roca "basica". El basalto se ha utilizado tradicionalmente
como roca industrial (fabricacion de adoquines para pavimento urbano y
construccion de carreteras) y como roca ornamental.

BOMBA .- Fragmento de lava de dimensiones variables (de algunos centimetros
a mas de un metro de eje) que es emitido en una erupcion volcanica. Durante
su trayectoria aérea puede girar y adaptar formas redondeadas o fusiformes.

CALDERA.- Depresion de gran tamafio asociada a procesos de explosion y
hundimiento, relacionados con erupciones volcanicas muy violentas (erupciones
plinianas).

CAMARA MAGMATICA.- Espacio ocupado por el magma que en st ascenso
hasta la superficie se detiene temporalmente en diferentes niveles de la litosfera.
Las camaras magmaticas se sitian a pocos kilometros de profundidad bajo
los volcanes, y en ellas los magmas experimentan procesos de diferenciacion.

CASTILLEJO.- En el Campo de Calatrava, relieve volcanico que se caracteriza
por la presencia de un amontonamiento de lava sobre el punto de emision.

CENIZA.- Fragmentos de lava de pequefisimo tamafio que se emiten a lo
largo de una erupcion volcanica. Las cenizas forman parte de las columnas



eruptivas, y en funcion de su poco peso estan condicionadas en su caida por
el viento. En columnas eruptivas de gran altura, las cenizas pueden caer a
centenares o incluso a miles de kilometros de su lugar de emision.

COLADA.- Derrames de lava que se producen a lo largo de las erupciones
volcanicas. Segiin la cantidad de lava emitida las coladas tendrdn unas
dimensiones diferentes. Su fluidez y viscosidad dependen de las caracteristicas
del magma (composicion, temperatura, comportamiento de los gases...) Las
coladas presentan morfologias superficiales "aa", "Pahoe hoe" y formas de
transicion entre unas y otras.

COLADA PIROCLASTICA - Corrientes de piroclastos, de alta densidad y
alta concentracion, que tienen al gas como fase continua entre particulas, y
se desplazan a gran velocidad a ras del suelo mediante un flujo laminar. Las
coladas piroclasticas estan controladas por la gravedad, en su emplazamiento
rellenan depresiones. Las coladas piroclasticas se generan por desplomes de
columnas eruptivas y colapsos de domos. El desarrollo de coladas piroclasticas
supone el mayor riesgo para la poblacion que habita en las proximidades de
volcanes explosivos activos.

COLUMNA ERUPTIVA.- Chorro de piroclastos y gases que se emiten a la
atmosfera a lo largo de las erupciones volcanicas. Las columnas eruptivas de
mayor elevacion y complejidad se asocian a las erupciones plinianas. Pueden
alcanzar una altura superior a los 30.000 m.

COLUMNA PRISMATICA.- Formas que se desarrollan en las coladas
basalticas fluidas por procesos de enfriamiento y formacion de grietas de
retraccion.

CONO.- Edificio volcanico formado por la acumulacion de piroclastos de
caida, que se disponen en torno a la boca de emision.

CRATER.- Depresion subcircular de diametro y profundidad variable que se
desarrolla a lo largo de las erupciones volcanicas como consecuencia de la
emision de columnas eruptivas, coladas y piroclastos.

CHIMENEA.- Conducto de emision a través del cual asciende hasta la
superficie el magma responsable del desencadenamiento de las erupciones.




DIQUE.- Intrusion de roca ignea que asciende hacia la superficie desde los
reservorios magmaticos, atravesando las estructuras situadas por encima de
ellos.

DOMO DE LAVA.- Los domos son acumulaciones de lava muy viscosa que
se emplaza sobre los conductos de emision de los volcanes. Se disponen en
forma de ctpula que va aumentando de tamafno a medida que aumenta la
presion interna de los gases. Este aumento de presion puede terminar en un
evento explosivo de mayor o menor intensidad.

ERUPCION.- Culminacion del proceso geoldgico que se inicia con la generacion
de magmas en el Manto terrestre y finaliza con su emision, mas o menos
violenta, al exterior, y el derrame de materiales lavicos sobre la superficie.

ERUPCION EFUSIVA.- Las erupciones efusivas se caracterizan por la emision
de voltimenes mas o menos importantes de lava fluida que se emite a temperatura
elevada. La formacion de lagos de lava y el desarrollo de coladas lavicas de
grandes dimensiones, es otra de las caracteristicas de los volcanes con actividad
efusiva.

ERUPCION ESTROMBOLIANA - Las erupciones estrombolianas se asocian
a la emision de magmas basalticos en los que los gases ascienden hacia la
superficie formando burbujas que explotan a intervalos regulares. Las erupciones
estrombolianas se caracterizan por la emision de bombas, escorias de variado
tamano y apariencia, lapilli y cenizas que forman conos de piroclastos. En
estas erupciones se emiten coladas de dimensiones y morfologia variadas.

ERUPCION HIDROMAGMATICA.- Las erupciones hidromagmaticas se
producen cuando el magma que asciende hacia la superficie, entra en contacto
directo, o bien calienta agua confinada bajo la superficie. El resultado es una
violenta explosion en la que se emiten a la atmdsfera vapor de agua y roca
pulverizada. Cuando el contacto entre el agua y el magma es directo, se emiten
también fragmentos de lava fresca, y la erupcion recibe el nombre de
freatomagmatica. Cuando no se produce el contacto directo entre el agua y
el magma, la erupcion se llama freética.

ERUPCION PLINIANA.- Las erupciones plinianas se consideran como las
erupciones magmaticas de mayor violencia. Las erupciones plinianas se



caracterizan por la emision de potentes columnas eruptivas que alcanzan
alturas superiores a los 25/30 kilometros.

ERUPCION VULCANIANA - Las erupciones vulcanianas se caracterizan por
desarrollar violentas explosiones que lanzan al exterior fragmentos de roca o
de tapones solidificados de magma que impiden la salida del gas.

ESCORIA.- Piroclasto de proyeccion aérea que se emite en erupciones
volcanicas y cae siguiendo una trayectoria balistica. Junto a las cenizas, los
lapillis y las bombas forman los conos volcénicos.

ESTRATOVOLCAN .- Edificios volcanicos generados en miltiples erupciones
en las que se emiten tanto magmas acidos como basicos. Son el resultado de
una larga y posiblemente compleja historia eruptiva.

FISURA ERUPTIVA.- Grieta de dimensiones variables por la que se emiten
al exterior lavas y piroclastos. Se pueden extender a lo largo de decenas de
kilometros, dando lugar al desarrollo de alineaciones de volcanes independientes
o de conos que se comportan como bocas de emision mas o menos especializadas
de un mismo proceso eruptivo.

FUMAROLA.- Conducto de emision de gases, no explosivo, presente tanto
en volcanes activos como en aquellos que, aunque se consideren extinguidos,
mantienen procesos de desgasificacion y enfriamiento.

GASES VOLCANICOS.- Estan constituidos por los volatiles disueltos en el
magma que se liberan cuando se produce una disminucion de la presion al
alcanzar éste zonas de menor profundidad, y por tanto, mas proximas a la
superficie. HoO, CO9 y SO- son los gases mas abundantes. Los analisis
periodicos de gases, permiten estudiar la evolucion de los complejos volcanicos
y ayudar a la prediccion de erupciones.

GEYSER.- Surtidor de vapor y agua caliente que se genera en regiones
volcénicas cuando un reservorio subterraneo se llena de agua que es calentada
hasta su vaporizacion y expulsada violentamente al exterior.

HORMIGONERA.- En el Campo de Calatrava, cantera de material volcanico
en las que se extraen piroclastos de caida.




HORNITO.- Los hornitos son acumulaciones de escorias soldadas en torno
a una pequeia boca de emision, abierta en la superficie de las coladas, por
la que se producen procesos de desgasificacion acompanados de la emision
de fragmentos de lava liquida.

LAGO DE LAVA.- En volcanes que emiten lavas fluidas, el ascenso del magma
hasta la superficie, puede dar lugar a erupciones efusivas (hawaiianas) si hay
una colmatacion y desbordamiento del crater. Si los aportes de magma no
son suficientes para provocar este desbordamiento, la lava alcanza en los
crateres niveles por debajo del borde, dando lugar a la formacion de lagos
de lava. Estos lagos pueden presentar burbujeo, emitir fuentes de lava o
solidificarse total o parcialmente.

LAHAR.- Los lahares son flujos de materiales volcanicos generados cuando
el agua metedrica, la de escorrentia superficial, la del deshielo parcial de
glaciares o fusion de nieve, o la acumulada en algunos crateres formando lagos
volcanicos, se mezcla con estos materiales y se desplaza transportandolos en
masa ladera abajo. El lahar se detiene cuando pierde velocidad por un cambio
brusco de pendiente al alcanzar el nivel de base de las zonas llanas sobre las
que se levantan los edificios volcanicos.

LAPILLI.- Piroclasto de caida con un tamano comprendido entre 2 y 64 mm,
generado en erupciones explosivas. Los lapillis vinculados a erupciones
estrombolianas son de color oscuro, y se disponen en capas con poca dispersion
lateral. Pueden presentarse sueltos o soldados.

LAPILLI ACRECIONAL.- Agregado de particulas humedecidas en.torno a
un niicleo, que se genera en las columnas eruptivas como consecuencia de
procesos relacionados con la tension superficial de las particulas. Los lapillis
acrecionales se asocian a la presencia de agua en el proceso eruptivo. Son
especialmente abundantes en columnas generadas en erupciones freaticas y
freatomagmaticas.

LLAVA.- Rocas fundidas que se emiten en una erupcion volcanica, bien como
coladas con distinto grado de viscosidad, bien como piroclastos.

MAAR .- Edificio volcanico generado en erupciones freaticas y freatomagmaticas,
cuyo crater se sittia por debajo de la superficie topografica original del terreno.



El término "maar " procede de la region de Eiffel en Alemania y hace referencia
a los lagos que ocupan crateres de antiguos volcanes.

MAGMA.- Mezcla de silicatos fundidos, gas y cristales, que se generan por
fusion de las rocas que constituyen la base de la corteza y del manto superior,
a profundidades que oscilan entre 20 y 300 km.

NEGRIZAL.- En el Campo de Calatrava, terreno de cultivo de color oscuro
formado por la meteorizacion de una colada de lava o de un campo de
piroclastos.

OLEADAS PIROCLASTICAS .- Las oleadas piroclasticas son flujos turbulentos
de baja densidad y baja concentracion que tienen al gas como fase continua
entre las particulas que lo forman. Las oleadas piroclasticas se generan en
erupciones hidromagmaticas como resultado del contacto del magma con
acuiferos a diferente profundidad o con agua superficial.

PAHOE-HOE.- Colada de lava caracterizada por su gran fluidez. Esto le
permite presentar una superficie poco accidentada, “lisa” en la que se pueden
formar lavas cordadas, o lavas en tripas.

PIROCLASTO.- Fragmento de lava de tamafio, morfologia y color variado
que se emite a la atmoésfera en las erupciones volcanicas. De acuerdo con sus
caracteristicas los piroclastos de proyeccion aérea se dispersaran y caerdn a
tierra siguiendo simplemente la fuerza de la gravedad o segtin las leyes de la
balistica. Cuanto mayor altura alcancen las columnas eruptivas, mayor sera
la dispersion de los piroclastos. Atendiendo a su morfologia y tamano pueden
distinguirse: escorias, bombas, lapillis y cenizas.

VOLCAN.- Abertura en la corteza terrestre por la que se emiten al exterior
lavas, bajo la forma de coladas y piroclastos, asi como gases volcanicos. Los
materiales volcanicos forman edificios conicos de diferentes caracteristicas y
tamano.

VOLCANOLOGIA.- Ciencia que estudia los volcanes, los magmas que los
originan, la naturaleza y composicion de las lavas, sus erupciones, las formas
de relieve asociadas a las mismas, y los posibles riesgos derivados de su
actividad.
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LOS VOLCANES DEL CAMPO DE CALATRAVA
http://www.uclm.es/profesorado/egcardenas.htm

LAS LAGUNAS DEL CAMPO DE CALATRAVA
http://www.uclm.es/ceclm/humedales/mapa.htm

VOLCANISMO DEL CAMPO DE CALATRAVA
http://www.uclm.es/users/higueras/Tema/Campos/campos.htm

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENERGIAS RENOVABLES. VIGILANCIA
VOLCANICA DE LAS ISLAS CANARIAS
http://www.iter.es

CENAPRED. PAGINA DEL VOLCAN POPOCATEPETL
http://www.swisseduc.ch/stromboli/perm/index-ex.html

SOCIEDAD VOLCANOLOGICA EUROPEA
http://www.sveurop.org/gb/menw/fr_menu.htm

LAVE
http://www.lave-volcans.com/

EXPLORA LOS VOLCANES ITALIANOS
http://193.204.162.114/index_ita.shtml

SERVICIO GEOLOGICO DE LOS EE.UU. VOLCANES
http://volcanoes.usgs.gov/
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